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REC'D 1 5 JAN 1933 
WIPO "" p ct 



Bescheinigung 




Die AGFA-GEVAERT AKTIENGESELLSCHAFT in Leverkusen/ 
Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Vorrichtung und Verfahren zum Bestimmen von Emp- 
f indlichkeitswerten fur ein Kopieren eines mit 
einer digitalen Kamera auf genommenen Bildes und 
vorrichtung zum Kopieren eines Bildes auf Kopier- 
material" 

am 20. November 1997 beim Deutschen Patent- und Markenamt 
eingereicht . 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung, 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig 
das Symbol H 04 N 1/40 der International Patentklassif ikation 
erhalten. 

Munchen, den 16. November 1998 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auf trag 



Aktenzeichen: 197 51 465.0 




Faust 



A 9161 
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Vorrichtung und Verfahren zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten fur ein 
5 Kopieren eines mit einer digitalen Kamera aufgenommenen Bildes und Vorrich- 
tung zum Kopieren eines Bildes auf Kopiermaterial 



10 ZUSAMMENFASSUNG 



Es wird eine Vorrichtung (PR) und ein Verfahren zum Bestimmen von Empfind- 
15 lichkeitswerten fur ein Kopieren eines mit einer digitalen Kamera aufgenomme- 
nen Bildes auf Kopiermaterial vorgeschlagen. Dabei wird der Typ (KT1, ... , KTn) 
der digitalen Kamera erkannt, die das zu kopierende Bild aufgenommen hat. In 
Abhangigkeit von dem erkannten Typ (KT1, ... . KTn) der digitalen Kamera wer- 
den die Empfindlichkeitswerte fur das Kopieren des Bildes bestimmt. 

20 

(Figur) 
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10 



Vorrichtung und Verfahren zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten fur ein 
15 Kopieren eines mit einer digitalen Kamera aufgenommenen Bildes und Vorrich- 
tung zum Kopieren eines Bildes auf Kopiermaterial 



20 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Be- 
stimmen von Empfindlichkeitswerten fur ein Kopieren eines mit einer digitalen 
Kamera aufgenommenen Bildes und eine Vorrichtung zum Kopieren eines Bildes 
auf Kopiermaterial. 

25 Es ist eine Vielzahl von digitalen Kameras bekannt und im Handel erhaltlich, die 
aus unterschiedlichen Komponenten aufgebaut sind. Die verschiedenen digitalen 
Kameras beinhalten insbesondere unterschiedliche Bildaufnahmesensoren, die 
Licht in elektronische Signale wandeln. Diese Bildaufnahmesensoren weisen 
unterschiedliche Charakteristiken auf. Insbesondere besitzen sie eine unter- 

30 schiedliche spektrale Sensibilisierung. Dementsprechend sind die Farb- und 
Dichtedarstellungen der von den verschiedenen digitalen Kameras aufgenom- 
menen Bilder unterschiedlich. 
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Die von den digitalen Kameras aufgenommenen Bilder werden von den Bildauf- 
nahmesensoren in digitale Bilddaten gewandelt, die auf einem Speichermittel 
abgelegt werden. Ein solches Speichermittel kann beispielsweise eine Chipkarte 
sein. Als Bildaufnahmesensoren werden in den digitalen Kameras sogenannte 
5 CCD(Charge Coupled Device)-Bildsensoren verwendet. 

Es ist beabsichtigt, die von der digitalen Kamera erzeugten Bilddaten, die die 
aufgenommenen Biider reprasentieren, einer Vorrichtung zur Erzeugung von 
Kopien von diesen aufgenommenen Bildern zuzuleiten. Eine solche Vorrichtung 

10 zur Erzeugung von Kopien kann beispielsweise ein sogenannter Fotoprinter, ein 
sogenanntes Minilab Oder ein Drucker sein, der von einem Computer ange- 
steuert wird. Die Vorrichtung zum Kopieren erzeugt von den aufgenommenen 
Bildern Kopien auf Fotopapier bzw. Druckerpapier Oder anderen Kopiermate- 
rialien. Der Begriff Kopieren ist daher in diesem Sinne als allgemeiner Begriff fur 

15 ein Reproduzieren der aufgenommenen Bilder auf irgendeinem Kopiermaterial 
zu betrachten. 

Aufgrund der unterschiedlichen Charakteristiken der in den diversen digitalen 
Kameras verwendeten Komponenten, insbesondere der Bildaufnahmesensoren, 
20 kann es bei der Wiedergabe der aufgenommenen Bilder beim Kopieren auf 

Fotopapier oder andere Kopiermaterialien zu unerwiinschten Farb- und Dichte- 
verzerrungen kommen. Ein von unterschiedlichen digitalen Kameras aufgenom- 
menes Objekt kann daher auf den Kopien auf unterschiedliche Weise dargestellt 
sein. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine exakte und naturgetreue 
Wiedergabe von mit einer digitalen Kamera aufgenommenen Bildern auf 
Kopiermaterialien zu ermdglichen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die technische Lehre der An- 
spruche 1 , 6 Oder 7 gelost. 



ErfindungsgemaB kann der Kameratyp erkannt werden, mit dem ein zu kopie- 
5 rendes Bild aufgenommen wurde. Der Begriff Kameratyp bezieht sich hier auf die 
technische Ausfuhrung und die physikalische Zusammensetzung der jeweiligen 
digitalen Kamera. Die Bezeichnung, unter der die jeweilige Kamera im Handel 
erhaltlich ist, ist von dem Begriff Kameratyp, wie er hier zu verstehen ist, unab- 
hangig. Es ist namlich moglich, daft ein Hersteller einer digitalen Kamera Ande- 
10 rungen an der physikalischen Zusammensetzung vornimmt, ohne allerdings 
deren handelsubliche Bezeichnung gleichfalls andern zu wollen. Andererseits 
konnte es vorkommen, daft digitale Kameras gleicher technischer Ausfuhrung 
und physikalischer Zusammensetzung unter verschiedenen Bezeichnungen im 
Handel erhaltlich sind. 

15 

Mittels der Bestimmung der Empfindlichkeitswerte in Abhangigkeit von dem er- 
kannten Typ der digitalen Kamera ist es moglich, die individuelle Empfindlichkeit 
des Typs der digitalen Kamera in Farbe und Dichte beim Kopieren der Bilder zu 
berucksichtigen. Die Empfindlichkeitswerte konnen beispielsweise charakteristi- 
20 sche Vorgaben fur eine Farb- und/oder Dichteeinstellung, fur die Gradation 

und/oder die Bildmanipulation sein, wie sie beispielsweise mit einer Farbtrans- 
formationstabelle, einer sogenannten 3D-Lookup-Tabelle, in einer Belichtungs- 
station, die das eigentliche Kopieren des aufgenommenen Bildes auf Kopier- 
material durchfuhrt, vorgenommen wird. 

25 

Einfachheitshalber kann der erfindungsgemalJen Vorrichtung eine Information 
mit der Angabe des Typs der digitalen Kamera ubermittelt werden, die das zu 
entwickelnde Bild aufgenommen hat. Diese Information wird von der erfindungs- 
gemalJen Vorrichtung erfaftt. Mittels der Information kann die erfindungsgemafce 
30 Vorrichtung direkt auf einen entsprechenden Kopierdatensatz zugreifen. Bei die- 
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ser Ausgestaltung des Erkennungsmittels ist es allerdings vorteilhaft, wenn die 
Information mit der Angabe des Typs der digitalen Kamera eindeutig spezifiziert 
und somit eindeutig vorgegeben ist. 

5 Das Erkennungsmittel kann auch so ausgestaltet sein, daG> es Bilddaten wenig- 
stens eines zu kopierenden Bildes auswertet. Die Auswertung des kann dabei 
auf das Erkennen der Auflosung oder der Farbentiefe des aufgenommenen Bil- 
des oder die Formatierungs- oder Komprimierungsart des Datensatzes be- 
schrankt sein. Eine vollstandige Auswertung der Bilddaten, wie sie fur die eigen- 

10 standige Erzeugung von Empfindlichkeitswerten notwendig ware, ist in diesem 
Fall nicht erforderlich. Der Typ der digitalen Kamera kann auf diese Weise vor- 
teilhafterweise auch ohne vorgegebene Spezifikation schnell und eindeutig 
identifiziert werden. 

15 In einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind in 
einem Speicher mehrere Kopierdatensatze abgespeichert, die die Empfindlich- 
keitswerte fur das Kopieren der Bilder enthalten. Den Kopierdatensatzen sind 
vorgegebene Typen von digitalen Kameras zugeordnet. Die erfindungsgemalie 
Vorrichtung ist in der Lage, aus den Daten, die ihr ubermittelt werden, den Typ 

20 der digitalen Kamera zu erkennen, die das Bild aufgenommen hat. In Abhangig- 
keit von dem erkannten Kameratyp kann somit der diesem zugeordnete Ko- 
pierdatensatz ausgewahlt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaften Vorrich- 
25 tung ist die Information mit der Angabe des Typs der digitalen Kamera mittels 
einer steganografischen Methode in anderen erfaliten Daten versteckt und kann 
durch das Erkennungsmittel ebenfalls mittels einer solchen steganografischen 
Methode erkannt werden. Dadurch ist es vorteilhafterweise moglich, bestehende 
Formate fur die Ubermittlung, Abspeicherung und Verarbeitung der Bilddaten 
30 beibehalten zu konnen. 
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Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten 
kann insbesondere direkt in einer Vorrichtung zum Kopieren des Bildes auf Ko- 
piermaterial integriert sein. Es ist aber ebenso moglich, sie getrennt von der 

5 eigentlichen Kopiervorrichtung, die aufgrund der Daten, die ihr ubermittelt wer- 
den, das Bild auf dem Kopiermaterial erzeugt, auszugestalten. Dies ware bei- 
spielsweise dann der Fall, wenn die Bestimmung der Empfindlichkeitswerte in 
einem Computer, der auf entsprechende Programme zugreift, vorgenommen 
wird und ein an diesen Computer angeschlossener Drucker aufgrund der von 

10 dem Computer ubermittelten Daten die Kopie des Bildes erzeugt. 

lm folgenden werden die Erfindung und ihre Vorteile anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels und der Zeichnung beschrieben. 

1 5 Die Figur zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaften Vorrichtung 

zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten fur ein Kopieren eines mit einer digi- 
talen Kamera aufgenommenen Bildes. 

Die Figur zeigt das Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Kopieren von 
20 Bildern auf Kopiermaterial, die hier ein sogenannter Fotoprinter PR ist und die 

eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten 
fur ein Kopieren eines mit einer digitalen Kamera aufgenommenen Bildes enthalt. 
Die Figur zeigt einen Teil des Printers PR, der ein Steuermittel CR fur die Steue- 
rung der von dem Printer PR ausfuhrbaren Funktionen aufweist. In einem ersten 
25 Speicher SP1 ist eine Vielzahl von Datensatzen DS1 bis DSn abgespeichert. 
Diese Datensatze DS1 bis DSn beinhalten Bilddaten, die von einer digitalen 
Kamera beim Aufnehmen von Bildern erzeugt wurden. Jeder der Daten- 
satze DS1 bis DSn beinhaltet die Bilddaten eines der aufgenommenen Bilder. 
Der Printer PR weist ein Empfangsmittel EP auf, mit dem beliebige Daten 
30 und/oder Signale empfangen werden konnen. Uber dieses Empfangsmittel EP 
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werden beispielsweise die in den Datensatzen DS1 bis DSn abgespeicherten 
Bilddaten empfangen. Das Empfangsmittel EP ist als Lesemittel fur Speicher, wie 
z.B. Chipkarten, ausgestaltet. 

5 Der Printer PR weist einen zweiten Speicher SP2 auf, in dem verschiedene 
Kopierdatensatze GD1 bis GDn abgespeichert sind. In diesen Kopierdaten- 
satzen GD1 bis GDn sind Empfmdlichkeitswerte fur das Kopieren der Bilder auf 
Fotopapier abgelegt Diese Empfindlichkeitswerte enthalten insbesondere An- 
gaben fur die Farb- und/oder Dichteeinstellung, die fur das Kopieren der Bilder 

10 auf Fotopapier verwendet werden. Die Kopierdatensatze GD1 bis GDn sind ver- 
schiedenen Kameratypen KT1 bis KTn zugeordnet. Der Begriff Kameratyp be- 
zieht sich hier auf die technische Ausfuhrung und die physikalische Zusammen- 
setzung der jeweiligen digitalen Kamera. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist 
beispielsweise dem Kopierdatensatz GD1 der Kameratyp KT1, dem Kopier- 

15 datensatz GD2 der Kameratyp KTi und dem Kopierdatensatz GDn der Kame- 
ratyp KTn zugeordnet. 

Die in den verschiedenen Kopierdatehsatzen GD1 bis GDn enthaltenen Emp- 
findlichkeitswerte sind speziell an die ihnen zugeordneten Kameratypen ange- 

20 pa&t. Mit den Empfindlichkeitswerten werden bereits bekannte Charakteristiken 
der verschiedenen Kameratypen beriicksichtigt. Diese Charakteristiken werden 
vor dem Betrieb des Printers PR durch einen Eichvorgang ermittelt, in dem meh- 
rere digitale Kameras des gleichen Typs Messungen unterzogen werden, urn so 
die besonderen physikalischen und elektronischen Eigenschaften dieses Kame- 

25 ratyps festzustellen. Mit den so festgestellten spezifischen, physikalischen und 
elektronischen Eigenschaften dieses Kameratyps konnen die fur diesen Kame- 
ratyp benotigten Empfindlichkeitswerte ermittelt werden, die dann wiederum in 
einem Kopierdatensatz zusammengefa&t werden. Die Kopierdatensatze GD1 bis 
GDn werden vorteilhafterweise fur das Kopieren der Bilder fest vorgegeben und 

30 wahrend des Betriebs der erfindungsgemafJen Vorrichtung nicht verandert 
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Gber das Empfangsmittel EP kann eine explizite Information mit der Angabe des 
Typs der digitalen Kamera, mit der das zu kopierendes Bild aufgenommen 
wurde, empfangen werden. Diese Information mit der Angabe des Kameratyps 
5 ist vorteilhafterweise eindeutig spezifiziert, so dali eine eindeutige Zuordnung zu 
den abgespeicherten Kopierdatensatzen GD1 bis GDn moglich ist. Die Informa- 
tion mit der Angabe des Kameratyps kann bereits in dem Datensatz DS1 bis 
DSn mit den Bilddaten des zu kopierenden Bildes enthalten sein. Die Information 
m jt der Angabe des Kameratyps kann durch das Steuermittel CR ermittelt und 
10 der in dem zweiten Speicher SP2 abgespeicherte zugeordnete Kopierdatensatz 
ausgewahlt werden. Die in dem ausgewahlten Kopierdatensatz enthaltenen 
Empfindlichkeitswerte werden daraufhin von der Belichtungsstation fur die Er- 
zeugung der Kopien verwendet. 

15 Die Information mit der Angabe des Typs der digitalen Kamera ist hier mittels 
einer steganografischen Methode in den anderen erfafJten Bilddaten, die in den 
Datensatzen DS1 bis DSn enthalten sind, versteckt und kann durch das Steu- 
ermittel CR mittels einer solchen steganografischen Methode erkannt werden. 
Steganografische Methoden sind beispielsweise aus dem Aufsatz „Hinters Licht 

20 gefuhrt" von J. Rink in der Zeitschrift c't, 1997, Heft 6, Seiten 330-336, bekannt. 

Wird dem Printer PR eine solche explizite Information mit der Angabe des Kame- 
ratyps nicht ubermittelt, so ist es weiterhin moglich, einen der in dem ersten 
Speicher SP1 abgespeicherten Datensatze DS1 bis DSn auszuwerten, urn mit- 

25 tels der in diesem Datensatz abgespeicherten Bilddaten den Kameratyp, der das 
zugehorige Bild aufgenommen hat, zu erkennen. Jede digitale Kamera hat be- 
stimmte Charakteristiken betreffend die Auflosung oder die Farbtiefe der mit ihr 
aufgenommenen Bilder. Daruber hinaus hat sie eine besondere Art der Forma- 
tierung und Komprimierung der von ihr erzeugten Bilddaten. Fur die Bestimmung 

30 des Kameratyps ist es daher ausreichend, beispielsweise das Format der Bild- 
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daten des zu kopierenden Bildes auszuwerten. Der eigentliche Inhalt des zu ko- 
pierenden Bildes muB dabei nicht ausgewertet werden. Um die Sicherheit fur die 
exakte Bestimmung des Kameratyps zu erhohen, ist es ebenfalls moglich, meh- 
rere Datensatze hinsichtlich ihres Formats Oder einer anderen bestimmten Cha- 
rakteristik auszuwerten. 

Fur die Obertragung von Daten innerhalb der erfindungsgemafJen Vorrich- 
tung PR weist diese einen Bus BUS auf, an den ihre Komponenten uber bidirek- 
tionale Datenubertragungsleitungen angeschlossen sind. 



Die bestimmten Empfindlichkeitswerte, die fur die digitale Kamera spezifisch und 
in dem ausgewahlten Kopierdatensatz zusammengefaGt sind, werden anschlie- 
Rend von dem Steuermittel CR dafur verwendet, bildspezifische Farbkopierwerte 
fur das Kopieren des jeweiligen Bildes auf Kopiermaterial zu bestimmen. Die 

15 einzeinen Farbkopierwerte werden daraufhin zu der nicht dargestellten Belich- 
tungsstation ubermittelt, die auf deren Grundlage eine Kopie des aufgenomme- 
nen Bildes auf Fotopapier erzeugt. Die Bestimmung der einzeinen Farbkopier- 
werte fur jedes zu kopierende Bild ist nicht erfindungswesentlich und kann bei- 
spielsweise mit einem Verfahren erfolgen, wie es in der deutschen Patentschrift 

20 DE-PS 28 40 287 zum Bestimmen von Farbkopierwerten fur ein Kopieren von 
fotografischen Filmvorlagen auf Fotopapier offenbart ist. 



25 Hierzu 1 Blatt Zeichnung 
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Patentanspruche 



5 1 . Vorrichtung zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten fur ein Kopieren 
eines mit einer digitalen Kamera aufgenommenen Bildes auf Kopiermate- 
rial mit 

einem Erkennungsmittel (EP, CR) zum Erkennen des Typs (KT1 , ... , 
10 KTn) der digitalen Kamera, die das zu kopierende Bild aufgenommen 

hat, und 



einem Steuermittel (CR) zur Bestimmung der Empfindlichkeitswerte 
in Abhangigkeit von dem erkannten Typ (KT1 , ... f KTn) der digitalen 
15 Kamera. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das Erken- 
nungsmittel (EP, CR) so ausgestaltet ist, dafi eine Information mit der An- 
gabe des Typs (KT1. ... , KTn) der digitalen Kamera erfafcbar ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Erkennungsmittel (EP, CR) so ausgestaltet ist, daR Bilddaten wenigstens 
eines zu kopierenden Bildes auswertbar sind. 
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4. Vonichtung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daR 

sie einen Speicher (SP2) zum Speichern von mehreren Kopierdaten- 
satzen (GD1, ... , GDn) aufweist, die unterschiedliche Empfindlich- 
5 keitswerte fur das Kopieren der Bilder enthalten und denen verschie- 

dene jypen (KT1 ( ... , KTn) von digitalen Kameras zugeordnet sind, 
und 

das Steuermittel (CR) so ausgestaltet ist, dali mittels der Zuordnung 
10 der Typen (KT1, ... , KTn) von digitalen Kameras zu den Kopier- 

datensatzen (GD1, ... , GDn) der dem erkannten Typ (KT1, ... , KTn) 
der digitalen Kamera zugeordnete Kopierdatensatz auswahlbar und 
dessen Empfindlichkeitswerte bestimmbar sind. 

15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Informa- 
tion mit der Angabe des Typs (KT1, .... KTn) der digitalen Kamera in ande- 
ren erfaliten Daten mittels einer steganografischen Methode versteckt ist 
und das Erkennungsmittel (EP, CR) die Information in den anderen erfafc- 

20 ten Daten mittels einer steganografischen Methode erkennen kann. 

6. Vorrichtung zum Kopieren eines Bildes auf Kopiermaterial, die eine Vor- 
richtung nach einem der Anspruche 1-5 aufweist. 

25 
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7. Verfahren zum Bestimmen von Empfindlichkeitswerten fur ein Kopieren 
eines mit einer digitalen Kamera aufgenommenen Bildes auf Kopiermate- 
rial mit den folgenden Schritten: 

5 

Erkennen des Typs (KT1, ... , KTn) der digitalen Kamera, die das zu 
kopierende Bild aufgenommen hat, und 

Bestimmen der Empfindlichkeitswerte in Abhangigkeit von dem er- 
10 kannten Typ (KT1, ... , KTn) der digitalen Kamera. 
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